ИНТЕГРАЦИЯ ПРЕДМЕТНЫХ ОБЛАСТЕЙ ФИЗИКА И МАТЕМАТИКА В РАМКАХ ПРОПЕДЕВТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ ФИЗИКЕ УЧАЩИХСЯ ШЕСТЫХ КЛАССОВ КАК УСЛОВИЕ БОЛЕЕ ПОЛНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ ФГОС ООО

Введение

Заинтересованность в изучаемом предмете – одно из главных условий обучения физике. Существенное влияние на формирование познавательной активности учащихся оказывают радость достигаемых успехов в овладении знаниями, своеобразное воспроизведение обучающимися тех познавательных действий, которые совершали ученые при открытии и обосновании тех или иных теоретических идей и научных закономерностей.

В период ускорения научно-технического прогресса на каждом рабочем месте необходимы умения ставить и решать задачи науки, техники, жизни. Этой цели служит пропедевтическое обучение. 

«ПРОПЕДЕВТИЧЕСКИЙ, пропедевтическая, пропедевтическое (книжн.). прил. к пропедевтика; вводный, подготовительный, излагаемый в сжатой и элементарной форме. Пропедевтический курс. Пропедевтические занятия. - Толковый словарь Ушакова. Д.Н.» -  (Ушаков. 1935-1940.)

«Пропедевтикой в философии часто называется дисциплина, которая должна предварять изучение конкретных наук как особых отраслей знания. https://ru.wikipedia.org/wiki/Пропедевтика
Примеры пропедевтических курсов

1. «Изучение физики в МОУ лицей № 1 г. Апшеронска Краснодарского края осуществляется на двух уровнях – базовом и профильном. Учащимся 5 и 6 лицейских классов преподаётся пропедевтический курс «Введение в физику» по авторской программе, разработанной учителями физики лицея Мовчан А.И. и Тарасовым С.Н. ...Для формирования интереса учащихся 5-6 классов к изучению предмета и стремления к его пониманию, развития внимания, наблюдательности, логического и критического мышления, необходимо большое количество качественных вопросов, экспериментальных заданий и лабораторных работ, использование рисунков различных явлений и игровых ситуаций, опытов и измерительных приборов, качественное мультимедийное сопровождение уроков и лабораторных работ». Тематическое планирование этого курса представлено на сайте http://festival.1september.ru/files/articles/58/5838/583882/pril2.doc и соответствует планированию по учебнику физики Перышкин А.В. для 7 класса.

2. «Пропедевтический курс физики в 6 классе "Моделирование физических процессов"» Златина Алевтина Сергеевна  Основной целью программы является введение учащихся в инженерную деятельность. https://nsportal.ru/vuz/fiziko-matematicheskie-nauki/library/2012/10/15/propedevticheskiy-kurs-fiziki-v-6-klasse
Отличительной особенностью предлагаемого мной курса является то, что этот курс интегрирован:

- с математикой (арифметикой, геометрией, векторной алгеброй);

- с природоведением (географией, биологией, химией и астрономией), 

т. е. является продолжением и расширением пройденного до 6 класса курсов природоведения и математики.

Повышение познавательного интереса достигается подбором лабораторных работ и задач, так и методикой работы с ними. На занятиях применяются коллективные и индивидуальные творческие формы работы; постановка, решение, подбор и составление задач на тему и т. д.

Кроме того, в отличие от единственного предлагаемого в настоящее время аналогичного курса (см. выше), предлагаемое содержание не содержит материала, который будет заново дан в 7 классе. Предлагаемый пропедевтический курс представляет собой продолжение изучения курса «Природоведение», синтез основных естественных наук (начала химии и астрономии) и математики.

Принцип преемственности в современной школе предусматривает непрерывность естественнонаучного образования на всех ступенях обучения. («ПРИНЦИП ПРЕЕМСТВЕННОСТИ В СОДЕРЖАНИИ ОБРАЗОВАНИЯ – это педагогический принцип, состоящий в том, что на каждой высшей по рангу ступени образования приопределении содержания обучения учитывается все то, что было усвоено на ранних ступенях; с ориентациейна это разрабатывается состав и структура содержания учебного материала, а также организация учебногопроцесса. https://professional_education.academic.ru)

В ФЕДЕРАЛЬНОМ БАЗИСНОМ УЧЕБНОМ ПЛАНЕ И ПРИМЕРНОМ УЧЕБНОМ ПЛАНЕ ДЛЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, РЕАЛИЗУЮЩИХ ПРОГРАММЫ ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ разрешено выбрать изучение учебного предмета «Естествознание» или самостоятельных учебных предметов («Физика», «Химия», «Биология») на базовом уровне учебном плане «Естествознание» включены три компонента: биология, физика и химия, что и определяет основное содержание данной области знания. 

Обращаем внимание на отсутствие в ней связи с математикой. Однако, математические методы, используемые в смежных дисциплинах, включают в себя методы математического анализа, алгебраические и геометрические методы. Их комплексное применение с учетом специфики изучаемого предмета – наиболее приемлемый путь в современном образовании, что позволяет сделать вывод о необходимости использования межпредметных связей. Однако актуальной остается проблема интеграции математики и физики, стирание граней между ними; описания естественнонаучной интегрированной системы мира, основанного на идеях и методах математики средней школы. На практике математические модели, отражающие внешнюю структуру оригинала (например, понятие «материальная точка»), применяются для простоты понимания реальных физических процессов. Так как все виды движений и любые физические процессы и явления происходят в трехмерном пространстве. Развитое пространственное воображение стано​вится важным элементом понимания таких разделов физики, как механика, изучающая причины и виды движений тел, электромагнетизм, геомет​рическая оптика и др. Интеграция физико-математических дисциплин в обучении приводит к серьезным изменениям в психологии мышления: мышление становится более гибким и подвижным, что позволяет решать задачи творческого характера.

Место и роль предлагаемого пропедевтического курса в системе обучения.

В курсе выделены четыре логически связанных раздела. 

При изучении раздела «Человек и природа» обсуждаются способы получения информации с помощью органов чувств, возникновение представлений о телах и явлениях, ограниченность обыденных представлений и необходимость познания. Учащиеся приходят к выводу о необходимости измерений в повседневной практике и научной деятельности.

В разделе «Физические величины и их измерение» в ходе бесед, семинаров и конференций доказываем необходимость измерений величин и введения Международной системы единиц.

В ходе знакомства с разделом «Учимся измерять» на примере физических величин, часто встречающихся в повседневной практике (длина, объем, площадь, масса, сила, время, температура, плотность, давление), отрабатываются приемы прямого измерения, выражения явлений природы числами. Осваивается умение считывать результат со шкалы прибора с учетом погрешности (половина цены деления). Проводятся систематические наблюдения за изменением соответствующих величин в повседневной практике (например, рост человека или растения, сезонные изменения температуры, давления и т.п.), формируется представление об измерении как части физического исследования природы. Рассматриваются и ситуации, в которых процесс измерения требует известной сообразительности, смекалки, находчивости. Задания подбираются так, чтобы результаты измерений позволяли высказывать гипотезы, подмечать закономерности, фантазировать.

В ходе изучения раздела «Физические исследования» учащимся предлагается провести индивидуально (!) ряд вполне законченных физических исследований. По существу, речь идет о феноменологическом описании явлений, установлении закономерностей с помощью совместных измерений.

Цель предлагаемого вводного курса - подготовка к сознательному усвоению систематического курса физики, предварительное знакомство с языком и методом этой науки. Программа рассчитана на 35 часов. Для реализации данной цели необходим подготовительный учебный курс. Его содержание и наполнение должно решать следующие задачи:

· познакомить учащихся с новым предметом и заинтересовать учащихся 6 классов в обучении физике

· построить межпредметные связи с математикой и природоведением

· научить оформлять различные виды работ естественно - научного цикла.

Цель моей работы: разработка и внедрение в процесс обучения учащихся 6 класса нового пропедевтического курса, методического сопровождения к нему и электронного ресурса для организации пропедевтического обучения. 

Практическая значимость моей работы заключена в составлении поурочного поля для процесса обучения учащихся 6 классов.

Моя работа велась поэтапно:

Сначала было разработано тематическое планирование пропедевтического курса, ориентируясь на его задачи; на его основе – подробные поурочные планы (в электронном виде, на каждый урок). В соответствии с данным планом созданы компьютерные варианты всех контрольных, самостоятельных, лабораторных работ и их демонстрационные варианты. 

На этом подготовительный этап работы был завершен.

Содержание программы предусматривает проведение 11 лабораторных и 3 контрольные работы.

Содержание курса

1. Человек и природа -5 часов

1. Почему и как науки «поделили» мир? Что изучает физика? (Семейство естественных наук). Что «выбрала» физика? 
Предполагается интеграция со всеми перечисленными ранее разделами наук.

2. Материя, поле, вещество и тело. (Тела и явления, понятие о процессе, разнообразие тел и явлений; демонстрация разнообразия (кинофрагмент); зависимость человека от свойств тел и явлений; вмешательство человека в природу, изменение им условий существования; чтобы выжить, нужно знать. Повторение и расширение материала, изученного в природоведении 5 класса. Понятие о материи и полях)

3. Физические явления и их разнообразие.  Органы чувств - окно в мир. (Органы чувств - окно в мир: ощущения, восприятия, представления. Органы чувств нужно беречь. Наблюдение и память. Свойства тел и явлений: большой - маленький, яркий - тусклый, громкий - тихий, низкий - высокий (о звуке), теплый - холодный и т.п. - все на конкретных примерах-демонстрациях; разнообразие свойств, лабораторная работа по исследованию источников звука.) 

Предполагается интеграция с соответствующим разделом биологии (природоведения).

3. Как люди выражают свои представления о мире? (Убеждение и взгляды, вера, учения, сказки, мифы, пословицы; искусство, язык музыки, изобразительного искусства, литературы, театра, кино и т.п.). 
Предполагается интеграция со всеми перечисленными разделами наук.

4. Элементы МКТ. Таблица Менделеева. (Диффузия, броуновское движение. Тепловое расширение тел. История создания таблицы Менделеева и её основные элементы.)
Предполагается интеграция с соответствующим разделом химии (природоведение).

5. Великие физики. (Портреты, жизнь и деятельность ученых-физиков.) 
2. Физические величины и их измерение – 3 часа.

1. Физические величины - азбука физики (Представление о физической величине, единице физической величины, ее измерении; любые ли свойства можно выразить физической величиной). 
2. Международная система единиц. Перевод единиц. (История возникновения системы СИ. Необходимость её применения. Кратные и дольные приставки. Решение задач). Предполагается интеграция с соответствующим разделом математики
3. Измерительные приборы - вооружение физиков. (Представление о шкале измерительного прибора; понятие о цене деления, пределе измерения, погрешности считывания).
Предполагается интеграция с соответствующим разделом математики
3. Учимся измерять - 19 часов

Данный раздел максимально интегрирован с различными разделами математики.

Содержит большое количество лабораторных работ, целью которых является научить шестиклассников пользоваться различными физическими приборами, оформлять полученные результаты ввиде соответствующих таблиц, делать вывод к лабораторным работам по полученным результатам.

Кроме того, каждый урок данного раздела включает решение задач, являющихся пограничными математика – физика. Целью такого комплексного подхода является закрепление в сознании обучаемых неразрывной связи между этими науками. При решении задач советуем использовать оформление, принятое для задач по физике и геометрии, что дополнительно укрепит эту связь.

1. Длина. Измерение длины. (Все тела имеют размеры и как-то размещены в пространстве; грубые измерения (оценки) и более точные (с помощью линеек); необходимость измерения длины в разных областях деятельности, оценка погрешности и правильная запись результата; измерение очень больших и очень малых длин; траектория и измерение длины кривой; «хитрые» измерения. Решение задач по геометрии)
2. Координатные оси и шкалы. (Необходимость использования шкал в физических приборах.)
3. Площадь. (Единицы площади; необходимость измерения площади в разных областях деятельности. Перевод в СИ. Повторение изученного в математике 4 и 5 класса)
4. Измерение площади. (Измерение площади прямоугольника, круга; измерение площади палеткой; оценка погрешности и правильная запись результата; измерение площади поверхности цилиндра, конуса, шара; представление о развертке; карта).
5. Объем. (Единицы объема; необходимость измерения объема в разных областях деятельности. Перевод в СИ. Повторение изученного в математике 4 и 5 класса)
6. Измерение объема тел. (Единица объема; измерение объема прямоугольного параллелепипеда, цилиндра; измерение объема тел неправильной формы).
7. Время. Измерение времени. (Единица измерения времени; измерение времени с помощью маятника.  Какие часы точнее; измерение больших и малых промежутков времени; семейство часов).
8. Что быстрее? (Понятие скорости. Определение скорости и её единицы. Приборы для её определения). Предполагается интеграция с соответствующим разделом математики
9. Графики. (Повторение и углубление  изученного в математике 4 и 5 классе)
10. Решение задач. (Определение длин, площадей, объемов тел. Определение скоростей тел аналитическим способом. Определение скорости путем совместного измерения пути и времени. Решение задач практического содержания). Предполагается интеграция с соответствующим разделом математики
11. Взаимодействие. Масса. Измерение массы. Пропорции. (Единица массы; как масса проявляет себя в природе; весы, разновес, взвешивание; измерение больших и малых масс; адзитивность массы).
12. Измерение силы. (Пружина - эталон силы; единица силы; динамометр; измерение силы динамометром; сила имеет направление - изображение силы стрелкой; сложение сил). Предполагается интеграция с началами векторной алгебры.
13. Что тяжелее? (Какое тело, и какое вещество тяжелее, как сравнить; представление об удельных величинах; понятие о плотности. Сила всемирного тяготения. Элементы астрономии. Предполагается интеграция с соответствующим разделом природоведения.)

14. Измерение температуры. (Тепловое расширение; термометр; температурные шкалы; измерение температуры; тепловое равновесие. Предполагается интеграция с соответствующим разделом природоведения.).
15. Плотность. Измерение плотности. (Определение плотности разных веществ путем измерения массы и объема; определение вещества с помощью таблицы. Решение задач с использованием понятия плотности. (Задачи на минимальном математическом уровне, близкие к повседневной практике))
16. Давление. (Определение давления разных веществ. Решение задач с использованием понятия давления.
10. Определение давления тел. (Задачи на минимальном математическом уровне, близкие к повседневной практике).
11. Энергия. Понятие энергии.  Закон сохранения. 

3. Физические исследования - 5 часов (2 часа – обобщение + 2 часа – резерв времени)

Предполагается интеграция со всеми перечисленными ранее разделами наук

1. Элементы статики. Равновесие тел. (Постановка задачи на бытовом, историческом материалах. Можно ли большую силу уравновесить малой? (Исследования рычага, наклонной плоскости.) Что же равно при равновесии? (Условие равновесия рычага; понятие плеча и момента). Рычаги вокруг нас. (Практические задачи с использованием правила рычага).)
2. Гидростатика. Существование архимедовой силы. Плавание тел. (Существование архимедовой силы. (Постановка задачи). Чем сопровождается появление архимедовой силы? (Вытеснение жидкости; связь величины архимедовой силы. Связь архимедовой силы с плотностью вытесненной жидкости. Чему же равна архимедова сила? Плавание - это равновесие. (Равенство веса тела и архимедовой силы при плавании). Плавание на поверхности жидкости. (Почему значительная часть айсберга находится под водой?))

3. Электричество. (Электризация трением. Применение электричества)

4. Магнетизм. (Необычные свойства куска железа. Первые сведения о магните и изучение простейших свойств. Намагничивание и размагничивание. Полосовой магнит, магнитная стрелка. Взаимодействие магнитов. Есть ли что-нибудь между взаимодействующими магнитами? (Представление о поле Земли и возможность ориентации с его помощью; исследование магнитного поля Земли). Связь электрических и магнитных явлений. ( Намагничивание током, магнитные бури и т.п.))

5. Геометрическая оптика. Камера обскура, затмения, тени

Методическое сопровождение пропедевтического курса

Учебный курс дает желаемый результат, если он ведется с использованием методически  грамотно составленного учебно-методического комплекса, содержащего учебник, наглядные пособия и, желательно, тетради с печатной основой. Некоторые составные части этого комплекса можно заменить грамотно составленным электронным учебником. 

Визуализация курса – как фактор наглядности и воспринимаемости материала.

 На протяжении ряда лет, ученые занимались проблемой наглядности обучения. Некоторые исследователи представляют себе процесс визуализации как создание внутреннего образа воспринимаемого ребенком объекта, другие характеризуют наглядность как свойство психических образований человека, третьи как одну из форм приспособления к внешнему миру, которая активизирует ассоциативное мышление, помогает извлечь из памяти ребенка информацию, связанную с ними смысловыми, причинными и другими связями.

Выделим следующие виды визуализации объектов: 1) простое считывание изображения, 2) схематическое – является одним из видов абстракции, способствует усвоению абстрактной информации, т.е. предс​тавляет собой более высокий уровень творческой деятельности учащегося, 3) конструирование реально несуществующего объекта для его после​дующего изучения –  следующая ступень ассоциативности.

Д.А. Донис считает базовыми элементами визуализации точку, линию, фон, цвет, форму, направление, структуру, масштаб и движение, которые компонуются в процессе последующего изучения различных предметов и выполняют в них разные функции. По его мнению, развитие способностей к анализу и выбору рационального способа решения из нескольких возможных у учащихся начинается с использования изобразительных средств установления понятийных и структурных связей, наглядной демонстрации переходов и результатов проведенных преобразований. Ученый указывает на то, что основу творчества составляет умение комбинировать сочетания известных элементов в новые сочетания. Умение читать графики, отражающие определенные математические связи, начинается с деятельности по их построению, а ей должно предшествовать формирование умений устанавливать элементарные связи, отраженные с помощью изобразительных средств. 

Формирование многих аналитических умений у учащихся с образным мышлением происходит более осознанно и в более короткие сроки, если их отработка сопровождается сопутствующей демонстрацией зрительных рядов, отражающих динамическую сторону события, отраженного в графике или формуле, описании или определении. Например, переход к построению графиков по абстрактным данным в условии задачи можно предварить построением графиков по данным проведенной лабораторной или практической работы, что упрощает формирование необходимых умений за счет возможностей правого полушария головного мозга. (См. пример 1)

Л.С. Выгодский рассматривает визуализацию как интегративный про​цесс. Он выделяет несколько форм использования ее приемов: работа с печатным текстом; работа с чертежом или схемой как средствами иллюстрирования проработанного текста или как переход к работе с печатным текстом. 

Рассмотрим последовательность действий по обучению школьников чтению графиков с точки зрения максимальной визуализации действий, интегрируя её различные виды. 

Пример 1. 

1). Построить график по данным задачи, в которой указаны виде наглядной таблицы или нескольких рисунков результаты экспериментов. 

2). Построить график по данным лабораторной работы (задание не входит в традиционный текст лабораторной работы и может варьироваться по уровням сложности.)

3). Найти данные по приведенному на рисунке графику. 

Например: работа с незаконченными, но четкими чертежами или схемами (задание дополнить детали покажет полноту и точность запоминания различных по характеру чертежей или схем в соответствии с индивидуальными характеристиками учащихся). Выполнение заданий на сравнение чертежа или схемы с натуральными объектами (например, выполнить лабораторную работу, имея не описание хода работы, а несколько последовательных рисунков). Задачи на нахождение неточностей, недостающих или лишних деталей помогут оценить способность школьника к концентрации, распределению внимания, задатки для развития дивер​гентного мышления; конструирование чертежа, схемы или построение графика по условию задачи, работа над определением соотношения рисунок – схема позволят определить наличие способностей к абстрактному мышлению (например, задание «составить схему по имеющемуся рисунку»).

визуализация может применяться для активизации познавательного интереса; концентрации внимания или его переключения на другой объект; развития способности к анализу и сравнению. Рассмотрим такой подход через призму эвристического подхода к обучению, как наиболее плодотворному в свете развития у подростков способностей к самостоятельному научному поиску.

Кроме того, визуализация поможет организовать тренировку внима​тельности и наблюдательности; сформировать способности делать выводы и логические умозаключения; видеть и проводить аналогии; обосновывать свою точку зрения, аргументировать свою позицию; закрепить изученный материал. От того, какие цели преследует учитель в процессе визуализации, зависит способ и характер того методического решения, которое он принимает для реализации соответствующего фрагмента урока, и те приемы, которые он для этого использует.

Обычно визуализацию используют с целью помочь опредмечиванию словесного сообщения. Учащиеся среднего звена еще не в полной мере обладают способностью к абстрактному мышлению. Объясняя суть физических явлений, законов и их применение в быту и технике, педагог использует словесное сообщение. В этом случае, мы предлагаем начинать объяснение с детального исследования наглядных пособий любого типа или выполнения соответствующих лабораторных или практических работ, опираясь на один из приемов, использующих эвристический метод. 

При необходимости сконцентрировать внимание учащихся на части изучаемого материала или переключить его внимание на другой объект, то этот элемент должен быть выделен цветовой гаммой, рамкой, стрелками-указателями, размером, местом нахождения и др. 

Исходя из выше изложенного, свой электронный учебник сделан ввиде отдельных поурочных презентаций. Напомним, что по исследованиям некоторых психологов существуют некоторые ограничения в использовании наглядных пособий на уроках:

- спокойная окраска слайдов (создает рабочее настроение);

- количество слайдов не более 15 на урок;

- минимальное количество эффектов;

- наличие на слайдах только информации, которую необходимо четко и на длительное время закрепить в памяти учащихся;

- отдельные слайды выделим под тексты задач или домашнее задание.

В приложении 2 распечатаны презентации для различных видов уроков.

Методические приемы с использованием моделирования необходимо сопровождать визуальными средствами:

1) опорный конспект и работу с ним на разных этапах урока – поурочными карточками;
2) систему поэлементного обучения решению задач – графиками, чертежами, схемами, компьютерной графикой;
3) систему поэтапного формирования физических знаний – демонстрациями опытов, лабораторными работами и компьютерной видеопродукцией.

Мы считаем более целесообразным, давать каждому ученику поурочную карточку. В ней есть опорный конспект, в котором в свернутом виде изложена вся информация, выданная учителем. После объяснения материала всему классу раздается  опорный конспект.

Ученик при такой форме закрепления видит наглядно весь материал, изложенный учителем. Он может связать непонимание отдельных моментов с конкретным словом, рисунком и тут же или на следующем уроке спросить у учителя. Ему сразу видно, что он должен запомнить по данной теме.

Главное в процессе изложения нового материала — добиться, чтобы каждый ученик разобрался в каждой части конспекта, чтобы не оставалось «темных пятен». Многолетняя практика показала, что если ученик не учит материал, а заучивает конспект, то на следующем уроке, воспроизводя конспект, он делает массу смысловых ошибок, особенно в рисунках. Именно поэтому следует добиваться понимания материала каждым учеником.

Правильно составленный чертеж с некоторыми объяснительными надписями служит своеобразной записью данных задачи, а так же помогает абстрагироваться от лишних данных и построить умственную логическую цепочку для решения задачи.

Выделим следующие принципы визуализации в школьном образовании:

· сочетание различных видов визуализации;
· сочетание средств визуализации с вербальными средствами и практической деятельностью учащихся;

· постепенный переход к более сложным видам наглядности в соответствии с уровнем усвоения знаний и формирования интеллектуально-логических умений, обусловливающих успешность чтения и интерпретации визуального материала;

· соответствие содержания и характера наглядности характеру необходимых познавательных действий и формируемым умениям;
· упорядоченность используемых зрительных рядов целями их использования;

· соответствие системы упражнений и последовательности их использования целям использования данного визуального средства и перспективной дидактической цели;

· своевременное введение стимулов и информации об успешности деятельности учащихся по выполнению заданных визуальным рядом действий;

· преемственность использования визуальных средств на разных ступенях обучения и развития;

· многофункциональность использования средств визуализации в учебном процессе;

· соответствие используемых средств визуализации решаемой дидактической и воспитательной задаче.

Обучение поиску оптимального решения задач реального содержания можно осуществлять по многим направлениям, в том числе и по направ​лению усиления наглядности. Термин наглядность в настоящее время используется очень широко. Мы с вами ограничимся его первоначальным значением, и будем говорить только о роли визуальной наглядности. Известно, что к средствам визуальной наглядности можно отнести не только сами предметы, но и рисунки, их изображающие. 

Методические рекомендации.

Все занятия курса сопровождаются мультимедийными презентациями, и частично, видеофильмов. К лабораторным работам прилагаются разработки в печатном и презентационном виде. Результаты обучения проверяются в процессе проведения самостоятельных работ (в форме тестирования).

Ожидаемые результаты изучения курса.

Будут сформированы представления:

- о роли измерений в практической жизни и проведении научных исследований;

- о причинах создания единой системы измерений;

- об отличии метрической системы и СИ от применявшихся ранее традиционных систем;

- о различных способах измерения расстояний (размеров);

- о единицах измерения расстояний (размеров).

Учащиеся овладеют следующими навыками:

- определять цену деления измерительного прибора;

- правильно пользоваться таблицами физических величин;

- измерять расстояния (размеры) различными способами;

- переводить результаты измерений в СИ

Будут сформированы представления:

- о роли времени для существующего мира, жизни общества;

- о способах измерения времени.

Учащиеся овладеют следующими навыками:

- измерять длительность событий различными способами;

- анализировать результаты опытов, сравнивать точность результатов

Будут сформированы представления:

- о том, как и для чего, измеряют площадь и объём;

- о единицах измерения площади и объёма.

Учащиеся овладеют следующими навыками:

- выдвигать и аргументировать предположения о способах измерения площадей и объёмов;

- планировать и проводить измерения площадей и объёмов;

- обрабатывать и анализировать полученные результаты, переводить в СИ

Будут сформированы представления:

- о строении вещества;

- о связи между строением вещества и его свойствами;

- о характере движения и взаимодействия частиц вещества (первоначальные сведения).

Учащиеся овладеют следующими навыками:

- работы в коллективе;

- поиска новой информации, её обобщения, систематизации;

- анализа полученной информации и способности делать выводы

Будут сформированы представления:

- о причинах теплового расширения тел;

- о практическом использовании теплового расширения и его учёте в производстве.

Учащиеся овладеют следующими навыками:

- применять полученные знания для объяснения различных результатов опытов, аргументировать свои ответы

Будут сформированы представления:

- о фундаментальных характеристиках вещества – массе и плотности;

- о единицах измерения массы, плотности;

- о различных способах измерения массы и плотности различных тел;

- об эталоне массы.

Учащиеся овладеют следующими навыками:

- вести дискуссию; 

- применять полученные знания для объяснения различных качественных вопросов, аргументировать свои ответы;

- выдвигать и аргументировать предположения о способах измерения массы и плотности различных тел;

- планировать и проводить измерения массы и плотности;

- обрабатывать и анализировать полученные результаты, переводить в СИ;

- решения качественных и количественных задач

Формы контроля достижений учащихся.

Тестирование учащихся: вводное, текущее, обобщающее.

Оценивание пропедевтического курса не рекомендуется, однако существует отдельно разработанная система самооценок учащихся.

Заключение.

В условиях современной практической педагогической деятельности обучению требует интегративного подхода к физико-математическим дисциплинам. В процессе теоретического и экспериментального исследования, проведенного в соответствии с поставленными ранее целями и задачами, были получены следующие результаты и основные выводы:

1. На основе анализа педагогической и методической литературы выделены и систематизированы основные принципы, критерии отбора и факторы формирования содержания обучения. В качестве важнейших задач обучения выступают следующие: стимулирование познавательной активности учащихся; организация их учебно-познавательной деятельности по овладению научными знаниями, умениями, навыками; развитие мышления, сообразительности, памяти и способностей; формирование научного мировоззрения и культуры; выработка и совершенствование учебно-познавательных умений и навыков; формирование умения самостоятельно углублять и пополнять свои знания.
В нашей работе под обучением мы понимаем целенаправленный педагогический процесс организации и стимулирования активной учебно-познавательной деятельности учащихся по овладению научными знаниями, умениями и навыками, развитию творческих способностей, мировоззрения и нравственно-эстетических взглядов и убеждений, который включает в себя следующие структурные компоненты: целевой; потребностно – мотивационный; содержательный; операционно – деятельностный; эмоционально – волевой; контрольно – регулировочный; оценочно – результативный. 

Рассмотрена роль моделирования как эвристического метода учебного познания. Анализируя моделирование как дидактическую категорию с точки зрения его места, роли и выполнения функций в учебном процессе мы пришли к выводу, что моделирование является методом организации познавательной деятельности; способом умственного поиска решения; средством формирования новых знаний. Далее в исследовании нами рассмотрены возможности моделирования в школьном курсе физико-математических дисциплин.

Проанализирована необходимость визуализации задач реального содержания как фактора формирования умения находить ее оптимальное решение, опираясь на необходимость развивать их творческое воображение. Доказано, что визуализация дает более полное понимание при изучении наук естественно - научного цикла. Мы рассмотрели виды визуализации, формы её использования при обучении физико-математических дисциплин в  общеобразовательной школе, методику её применения при различных типах уроков, подкрепляя наши разработки конкретными примерами, определили роль визуализации учебного материала. Визуализация тренирует внимательность и наблюдательность; формирует способность делать выводы и логические умозаключения; видеть и проводить аналогии; обосновывать свою точку зрения, аргументировать свою позицию; помогает закрепить изученный материал.

Проанализирована проблема интеграции предметов естественнонаучного цикла. Она – специальный предмет исследования многих ученых из различных областей знания. Актуальной остается проблема разработки моделей объединения и взаимопроникновения математики и физики как конкретных наук. В нашей работе:

Создана единая информационно-образовательная методико-целевая среда для применения аналогичной модели интеграции математических методов в другие предметы естественнонаучного цикла при обучении в общеобразовательной школе.

Разработан механизм процесса интеграции математических методов в содержание преподавания физики.

Проанализированы границы применения математических методов, опираясь на необходимость развивать не только логическое мышление учащихся, но и их творческое воображение. Такой подход дает максимальное усвоение знаний при изучении наук естественно - научного цикла. Мы рассмотрели виды визуализации, формы её использования при обучении математике и физике в общеобразовательной школе, методику её применения при различных типах уроков и во внеурочной деятельности, подкрепляя наши разработки конкретными примерами, определили роль визуализации учебного материала.
В нашей работе сформирована система учебных задач прикладного характера, адекватная спроектированным целям обучения.  Эффективность разработанной методики обучения доказана в ходе проведенного педагогического эксперимента Полученные результаты свидетельствуют о том, что поставленные задачи решены, цель исследования достигнута. Результаты апробации и внедрения векторного метода обучения старшеклассников решению прикладных задач свидетельствуют о возможности и целесообразности их использования в практике обучения в средней школе.
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