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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОГО ЗАНЯТИЯ

Предмет: Физика
Специальность: Техническое обслуживание и ремонт автомобиля
Тема программы: Механические колебания и волны
Тема урока: Механические колебания. Математический маятник.
Тип урока : комбинированный
Вид урока: урок  практикум

Методическая цель: формирование универсальных учебных действий  студентов через применение технологии деятельностного метода.


Цели урока: 

Образовательные: повторить и закрепить знания и умения по теме «Механические колебания»,определить ускорение свободного падения математического маятника, проанализировать  зависимость период колебаний математического маятника от длины маятника.

Развивающие: продолжить формирование умения анализировать, систематизировать, обобщать теоретические учебные знания и данные, полученные экспериментальным путём; способствовать приобретению навыка самостоятельной работы с информацией, умению сформулировать гипотезу и наметить пути её решения в процессе групповой  деятельности.

Воспитательные: воспитывать позитивное отношение к познавательной деятельности по физике через практическую работу, интерес к физике.
создать условия для положительной мотивации к учебной деятельности, с целью выявления качества и уровня овладения знаниями и умениями обучающимися.



Планируемые результаты:
Предметные: 
студент актуализирует знания по теме «Механические колебания. Математический маятник»; 
· приобретает умения решать задачи на определение периода, ускорения свободного падения математического маятника; 
· студент приобретает умения формулировать цель и задачи занятия, составлять индивидуальный план действий, подводить итог занятия, анализировать индивидуальные достижения; 
· студент закрепит знания и умения по данной теме. 
· студент научиться описывать период колебания математического маятника, используя физические величины: период, частота, амплитуда, циклическая частота, при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, указывать формулы, связывающие данные физические величины с другими величинами; применять формулы периода колебаний при решении задач. 
· студент получит возможность научиться использовать знания о периоде колебаний математического маятника на практике.
Личностные: 
• у обучающиеся отработано положительное отношение к занятию; 
• у обучающихся отработаны мотивационная основа учебной деятельности, понимание необходимости учения; отработаны умения группового взаимодействия с целью принятия совместного решения; 
• у обучающихся отработаны умения выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач; считаться с мнением другого человека; проявлять терпение и доброжелательность, доверие к собеседнику. 
• у обучающихся проявлена самостоятельность в разных видах деятельности. 
• у обучающихся отработаны умения оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, самостоятельность, инициативу, ответственность, причины неудач. 
Метапредметные: 
• обучающиеся овладели навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки цели, планирования, самоконтроля и оценки своей деятельности; 
• у обучающихся отработаны умения воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной и знаково-символических формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами; 
• у обучающихся развиты монологическая и диалогическая речь, отработаны умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника; 
• у обучающихся отработаны умения работать в группе. 

Формируемые УУД: 
регулятивные: 
• планировать учебную деятельность в соответствии с учебным заданием; 
• контролировать свою деятельность по ходу выполнения задания; вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки и учета характера сделанных ошибок; высказывать свои предположения; 
• уметь использовать речь для регуляции своей деятельности; 
• осуществлять само- и взаимоконтроль и коррекцию своей деятельности в процессе достижения результата в соответствии образцами (алгоритмами). 
Познавательные: 
• давать определение понятиям, обобщать понятия; строить логические рассуждения, делать выводы; 
• осознанно и произвольно строить речевые высказывания; 
• понимать, обобщать и интерпретировать информацию, представленную в рисунках, схемах; 
• использовать знаково-символические средства для решения задач; 
• выбирать наиболее эффективный способ решения задач в конкретных ситуациях. 
Коммуникативные: 
• организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с преподавателем и 
одногруппниками; 
• устанавливать рабочие отношения в группе, планировать общие способы работы; 
• строить понятные для собеседника речевые высказывания, уметь слушать собеседника; 
• адекватно и осознанно использовать устную и письменную речь, владеть монологической 
контекстной речью, уметь воспринимать на слух вопросы преподавателя и ответы 
обучающихся. 
• умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации. 

Межпредметные связи: математика.




	№
п/п
	
Этап урока
	
Задачи этапа
	
Деятельность преподавателя

	
Деятельность студентов
	
Время (в мин)
	
Формируемые УУД

	1
	
Организационный 
	
Создание благоприятного настроя на работу
	
Приветствие, Проверка готовности к уроку
	
Настраиваются на продуктивную мыслительную деятельность

	
2
	
Познавательные,
Коммуникативные
Регулятивные
Личностные

	2
	
Постановка  учебной задачи, целей урока

	
Обеспечение Мотивации к учебной деятельности, принятие ими  целей занятия


	
Мотивирует студентов, определяет цель занятия;
Акцентирует внимание на значимость темы
	
Записывают в рабочую тетрадь дату и тему занятия
	
3
	
Познавательные,
Коммуникативные
Регулятивные
Личностные

	3
	
Актуализация опорных знаний
	
Активизация мыслительных операций и познавательных процессов; организация самостоятельного (пары) выполнения учебного действия

	
Организация работы на повторение знаний студентов данной темы, способствующее актуализации опорных знаний
	
Участвуют в работе по повторению: отгадывание кроссворда
	
7
	
Познавательные,
Коммуникативные
Регулятивные
Личностные

	4
	
Обобщение  знаний 
	
Расширение представления знаний студентов о механических колебаниях и их применении
	
Организация и контроль за процессом обобщения и систематизации знаний
	
Решают  задачи на нахождение величин при механическом колебании, составляют уравнение гармонического колебания

	
15
	
Познавательные,
Коммуникативные
Регулятивные
Личностные

	5
	
Практическая работа
	
Совершенствование умений и навыков практической деятельности; применение полученных результатов  при решении задач
	
Организация и контроль за процессом применения знаний и умений при выполнении практического задания
	
Выполняют практическую задачу на вывод и вычисление ускорения свободного падения математического маятника
	
15
	
Познавательные,
Коммуникативные
Регулятивные
Личностные

	6
	
Рефлексия
Подведение итогов учебного занятия

	
Организация рефлексивного анализа учебной деятельности студентов; 
	
Оценивает работу  студентов. Подводит итог проделанной работы. Выставляет отметки студентам
	
Оценивают собственную деятельность на уроке
	
3
	
Познавательные,
Коммуникативные
Регулятивные
Личностные



























ХОД УРОКА

1.Оргмомент.(2 мин)

1.Давайте покажем, с каким настроением вы пришли на урок. Для этого у вас на партах лежат « барометры настроения», выделите ту картинку, которая совпадает с вашим настроением.
[image: https://im0-tub-ru.yandex.net/i?id=5598179d0ecdbd2690997d21758c174d-l&n=13&w=886&h=768][image: Мечтательный смайлик. Смайлик размышления - Векторное изображение © tigatelu #18813019][image: https://i.pinimg.com/originals/73/ea/72/73ea728fda2fdbd77eb95642813bbbff.jpg]




2.Сегодня на уроке вы сами будите оценивать свою работу, у вас на столе лежат оценочные листы, куда вы должны вписать свою фамилию, а затем будите ставить себе оценку за каждое выполненное задание.
	№п/п
	Фамилия, имя
	Оценка

	1
	Кроссворд
	

	2
	График
	

	3
	Таблица
	

	4
	Практическое задание
	



2.Постановка  учебной задачи, целей урока(3 мин)

Мир удивителен и многообразен. 
Еще с древних времен люди пытались представить мир в воображении, на основании фактов, полученных в результате наблюдения, исследований и опытов. Сегодня мы с вами вслед за учеными сделаем попытку заглянуть в него. 
Исторические факты:
Великий итальянский ученый Галилео Галилей всю жизнь посвятил физике и астрономии, сделав ряд важнейших открытий. Уже в студенческие годы Галилей увлекся изучением колебаний. Он обнаружил, от чего зависят колебания маятника. Сохранилось придание о том, как молодой студент медицинского факультета Галилео Галилей в одно из воскресений 1583 года с интересом следил за качанием лампад в церкви. По ударам пульса он определил время, необходимое для полного размаха лампад. С этого времени ему пришлось медицину оставить и сосредоточиться на физике.
Голландский физик и математик, механик и астроном, опираясь на исследования Галилео Галилея, решил ряд задач механики и в 1656 году в возрасте 27 лет сконструировал первые маятниковые часы со спусковым механизмом.
Сегодня на уроке мы с вами попробуем, повторить исследования Галилео Галилея и выяснить от чего зависят колебания математического маятника и где на практике это применяется. Но сначала мы повторим все , что знаем о механических колебаниях.(Запись в тетради даты и темы занятия).
3.Актуализация знаний. (7 мин)
1. Кроссворд.
По горизонтали
1.Движения, которые точно или приблизительно повторяются во времени (колебания).
2.Отклонение колеблющейся точки от положения равновесия в данный момент времени (смещение)
3.Наибольшее смещение от положения равновесия (амплитуда)
4.Время, за которое совершается одно полное колебание (период)
5Число полных колебаний за единицу времени (частота)
6.Физическая величина, определяющая смещение x в данный момент времени (Фаза)
7.Материальная точка, подвешенная на невесомой нерастяжимой нити(маятник). 
8.Единицы частоты в СИ (герц)
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4.Обобщение знаний. (15 мин)


2.Используя данные таблицы заполните недостающие графы. Задание выполняется в группах(проверка ответов).
	Период
Т  (с)
	Частота
υ ( Гц)
	Число колебаний
n
	Время колебаний
t (c)

	5
	
	20
	

	
	50
	
	5

	20
	
	
	2000





3.У себя на столе вы видите задание №3. «график колебательного движения». Скажите, о чем вы можете рассказать, глядя на график.
« Написать уравнение гармонического колебания ».
« Написать уравнение гармонического колебания ».











3. Решение задачи. (У доски)
При измерении пульса человека было зафиксировано 75 пульсаций крови за одну минуту. Определите период и частоту сокращений сердечной мышцы
Дано:                                РЕШЕНИЕ:
N=75                                 Т=t/N
T=60c                            Т=60/75=12/13(с)
Найти:                          v= 1/T
T-?                                  V= 13/12(г)
v-?                               Ответ: 12/13; 13/12.

5.Выполнение практического задания.(15 мин)

На столе вы видите модели маятников, какие это маятники и в чем их отличие. Сейчас вам необходимо привести исследование с математическим маятником.


Определить ускорение свободного падения математического маятника. Вычислить зависимость периода колебаний математического маятника от длины маятника и проанализировать эту зависимость

Маленький тяжелый шарик, подвешенный на тонкой, длинной и нерастяжимой нити, является физической моделью математического маятника, на которой изучают его свойства.
Формула для периода математического маятника
Формула для периода математического маятника
[image: ]

выведите из этой формулы ускорение свободного падения, запишите полученную формулу и вычислите ускорение свободного падения, если период равен… , а длина нити…. .
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Т
	19,0
	10,0
	6,0
	5,0
	4,0
	3,0

	l
	96,0
	24,0
	10,0
	6,0
	4,0
	2,0

	g
	10,4
	9,47
	10,6
	9,46
	9,86
	8,76




Проверка результатов вычисления.
-При вычислении все получили примерные результаты, находим общий средний результат 9,8 м/с2 
Какой вывод можно сделать? (Период математического маятника зависит от длины нити). 
- Где на практике определяют значение ускорения свободного падения с помощью математического маятника?
- Значение g определяют с помощью математического маятника в геологии в разных точках земной поверхности. Заметное отклонение величины g от нормы для какой-либо местности называют гравитационной аномалией. Определение аномалий позволяет обнаружить районы залегания полезных ископаемых – железной руды, нефти, газа. 
Своей работой вы подтвердили экспериментально установленный Галилео Галилеем в XVII веке факт существования ускорения свободного падения. Это великий ученый, применивший экспериментальный метод исследования в науке. Дважды привлекался к суду инквизиции.

-Где используют зависимость периода колебаний маятника от длины?
Практическим применением зависимости периода маятника от длины является использование в часах для измерения времени. Впервые это сделал голландский физик Х. Гюйгенс.
Задача
Т.к. период колебаний маятника зависит от g, часы которые идут верно в Москве будут отставать во Владивостоке.  Что надо сделать, чтобы эти часы шли верно во Владивостоке. (Надо уменьшить длину их маятника).
[image: ]В Петербурге эти часы идут вперед. Чтобы часы шли верно длину маятника  надо увеличить.



6.Рефлексия(3мин)
Вы сегодня замечательно поработали. Познали новое для себя и я предлагаю оценить свою работу.
· Что вы поняли, чему научились?
· Какие задания вызвали наибольший интерес и почему?
· С какими новыми понятиями вы столкнулись?
· Пригодятся ли полученные знания для будущей специальности?
7.Подведение итога урока. Выставление оценок .
Домашнее задание: подготовить сообщение пружинный маятник.
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