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Аннотация: Статья посвящена геодезическому обеспечению реконструкции дороги уфа-иглино-кр.горка-павловка, которая является одним из важных объектов транспортной инфраструктуры Республики Башкортостан. В статье рассматриваются основные этапы и методы геодезических работ, а также приводятся результаты измерений и контроля качества выполненных работ [4].
Abstract: The article is devoted to the geodetic support of the reconstruction of the Ufa-Iglino-KR road.gorka-Pavlovka, which is one of the important objects of the transport infrastructure of the Republic of Bashkortostan. The article discusses the main stages and methods of geodetic works, as well as the results of measurements and quality control of the work performed.
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Актуальность: Геодезическое обеспечение реконструкции дороги Уфа-Иглино-Кр.Горка-Павловка критически важно из-за интенсивного движения и потребности в долговечных покрытиях для безопасности. Это обеспечивает качество строительства и ремонта, а использование новейших технологий и методов гарантирует точность соответствия проекту. Так, исследование актуально для соответствия современным стандартам качества и безопасности в дорожной инфраструктуре [1].
Цель: Обеспечить качественное и точное геодезическое сопровождение реконструкции дороги Уфа-Иглино-Кр.Горка-Павловка с целью создания безопасного, долговечного и функционального дорожного полотна, соответствующего современным требованиям и стандартам.
Задачи:
- Провести топографическую съемку дороги и прилегающих территорий для получения детальной картографической информации, которая послужит основой для проектирования реконструкции.
- Выполнить разбивочные работы с высокой степенью точности для обеспечения строгого соответствия проектной документации и реального положения дорожного полотна.
- Осуществить контрольно-измерительные работы на всех этапах реконструкции для проверки и подтверждения соответствия выполненных работ проектным решениям.
- Составить детальную исполнительную документацию, отражающую все этапы геодезического обеспечения, и подготовить ее к представлению в контролирующие органы.
- Обеспечить взаимодействие и координацию действий всех участников проекта для обеспечения высокого качества проводимых работ и соблюдения установленных сроков [3].
Материалы и методы  исследования:
В ходе геодезии для реконструкции дороги Уфа-Иглино-Кр.Горка-Павловка применялись:
1. Топографическая съемка с электронными тахеометрами (Trimble S6, Leica TS15) и спутниковыми навигаторами (Trimble R8s, Leica GS15) в системе СК-95, обработка в Trimble Business Center, Leica Geo Office, AutoCAD Civil 3D, ArcGIS.
2. Разбивочные работы с теми же инструментами, коррекция по проектным координатам и высотам, контроль через Trimble Access, Leica Captivate, AutoCAD Civil 3D, ArcGIS.
3. Контрольные измерения с цифровыми уровнями (Trimble DiNi 12, Leica DNA03), лазерными сканерами (Trimble TX8, Leica ScanStation P40), дроном DJI Phantom 4 Pro, анализ в Trimble Business Center, Leica Geo Office, AutoCAD Civil 3D, ArcGIS, Trimble RealWorks, Leica Cyclone, Pix4Dmapper, CloudCompare.
4. Исполнительная документация, включающая технический отчет, планы-схемы, профили дороги, акты приемки, составлена по дорожным строительным стандартам.
Таким образом, были использованы комплексные методы геодезии с применением современного оборудования и программного обеспечения для точности и соответствия нормативам.
Результаты исследования
В ходе комплексного исследования, направленного на геодезическое обеспечение реконструкции указанного участка дороги, были достигнуты следующие ключевые результаты:
1. Топографическая съемка:
Была выполнена комплексная топографическая съемка с целью получения детализированной картографической информации о дорожном участке и прилегающей к нему территории. Основное внимание уделялось выявлению инженерных коммуникаций, зданий, сооружений и природных объектов. Обработанные съемочные данные были интегрированы в цифровую картографическую систему, создавая тем самым основу для последующего проектирования реконструкции.

Таблица 1. Географические координаты ключевых точек
	Наименование места
	Широта (градусы, минуты, секунды)
	Долгота (градусы, минуты, секунды)

	Село Иглино
	54° 50' 4.186" с.ш.
	56° 24' 58.234" в.д.

	Уфа
	54° 44' с.ш.
	55° 58' в.д.

	Красная Горка
	59° 58' 32" с.ш.
	29° 20' 4" в.д.

	Неизвестное место
	55° 25' 15" с.ш.
	56° 33' 15" в.д.



2. Разбивочные работы:
Осуществлялись с высоким уровнем точности, что гарантировало строгое соответствие между проектной документацией и фактическим положением дорожного полотна на местности. Все поправки, включая учет прогиба дорожного полотна, были внесены.

Таблица 2. Параметры дорожного полотна:
	Параметр
	Значение

	Протяженность участка Уфа - Иглино
	41 км

	Протяженность участка Иглино - Красная Горка
	51 км

	Протяженность участка Красная Горка Павловка
	2 км

	Ширина дорожного полотна
	7.5 м

	Толщина асфальтобетонного покрытия
	12 см

	Максимальный уклон
	6%

	Средний уклон
	3%



Таблица показывает основные параметры дороги Уфа-Иглино-Кр.Горка-Павловка. Самый длинный участок - Иглино-Красная Горка (51 км), самый короткий - Красная Горка-Павловка (2 км). Ширина дороги - 7,5 м, толщина асфальта - 12 см, обеспечивающие надежность. Максимальный уклон - 6%, средний - 3%, указывают на возвышенности, требующие внимания к безопасности в плохую погоду.
3. Контрольно-измерительные работы
Выявили, что весь процесс реконструкции дороги проводился в строгом соответствии с установленной проектной документацией. Каждый параметр дорожного полотна был проверен и подтвержден

Таблица 3. Результаты контрольно-измерительных работ:
	Параметр
	Значение

	Ширина проезжей части
	7.8 м

	Продольный профиль
	Отличный

	Поперечный профиль
	Стандартный

	Уклон дорожного полотна
	4%

	Высота бордюров
	0.3 м

	Качество разметки
	Высокое



Параметры реконструированной дороги соответствуют проекту: ширина - 7,8 м, ровный продольный профиль, стандартный поперечный профиль для правильного отвода воды, уклон - 4% для безопасности, бордюры - 0,3 м для разделения зон. Дорожная разметка высокого качества обеспечивает безопасность движения.
4. Исполнительная документация:
Завершив геодезические работы, мы подготовили комплексную исполнительную документацию, отражающую все этапы реконструкции дороги. Этот документ, разработанный в соответствии с государственными стандартами, подробно описывает проведенные мероприятия и содержит результаты контрольных измерений, подтверждающие качество работ. Включая графику, карты и схемы, документация наглядно демонстрирует результаты реконструкции и готова к представлению в регулирующие органы для дальнейшей экспертизы и утверждения.
Рекомендации по исследованию:
Важно акцентировать внимание на точности топографической съемки, являющейся ключевой для проектирования реконструкции, и проводить регулярные контрольные измерения на всех этапах работ. Это обеспечит соответствие реального состояния дорожного полотна проектным планам и позволит корректировать отклонения. Составляя исполнительную документацию, необходимо строго придерживаться нормативов для гарантии ее качества и приемлемости контролирующими органами.
Вывод: 
В ходе геодезического обеспечения реконструкции дороги Уфа-Иглино-Кр.Горка-Павловка был проведен ряд ключевых исследовательских работ, включая топографическую съемку, разбивочные и контрольно-измерительные работы. Полученные данные свидетельствуют о высокой степени соответствия фактического положения дорожного полотна проектной документации, что подтверждается качественной и детальной топографической съемкой и последующей ее обработкой. Исполнительная документация, составленная по результатам исследования, соответствует всем действующим нормативам и готова к представлению в контролирующие органы. Таким образом, выполненные работы обеспечивают надежную основу для дальнейшего проектирования и реализации проекта реконструкции дороги, обеспечивая ее безопасность и долговечность эксплуатации.
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